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Abstmct-Four polyacetylenes have been isolated from winter wheat (iWthm uestivm). Three of these. were 
characterized as tetr~~-~l2_die,6,8,10_tetraync, trid~lcne3,5,7,9,1lqentayne and tridec-l,ll- 
dime-3,5,7,9-tetrayne: the fourth compound had an enc-tetrayne chromophorc. 

DIE systematische Verwandtschaft des Weizens mit der Quecke (Agropyrum repensl.), aus 
der Treibsl das Agropyren, ein 1-Phenylhexadiin-(2,4), isolieren konnte, veranlassten uns, 
such diese Gramineae auf das Vorkommen von Polyacetylen-Verbindungen zu untersuchen. 

In drei aufeinander folgenden Jahren standen Sprosse und Wurzehr von Winterweizen, 
Trificum uestivum (Zuchtsorte Carsten’s VI) zur Verfiigung. Die &tlenchromatographische 
Auftrennung der Petrohitherausztige aus dem frischen Pflanzenmaterial tXhrte zur Abtren- 
nung von 4 stark ung&ttigten Verbindungen (s. Tabelle 1). 

TALL 1. DIE AUS Triticum aestivum ISO~TEN UNGES~-CIGT@N VERBINDUNGEN 

Langwell. Gehalt in 
Nterial Eingsetzte Untersucht. Nr. der. isol. uv.-maxim. md%der 

gesammelt Mage Pflanxnteil Verbinduug i. rnp Trockensubstanz 

Juli60 loo.8 Spross I 395 -0,09* 
Juli61 5Okg SP_ : 383 0,001* 

410 0,001 
533 ks Wurzel III 410 0,OOzS 

Juli62 131 k Spross IV 391 ~0,07* 

+ Mm Werte aus der Extinktion des langwAligsten u.v.-Maximums. 

Ftir die Verbindung I konnten wir als Chromophor eine En-tetrain-en-Gruppierung 
ermittehr. Das u.v.-Spektrum (h max: 395,365,340,317,292 rnp; (Pentan)) zeigte niimlich im 
langwelligen U.V. Bereich gute ~einstimmung mit dem des von Jones und Mitarb.2 
synthetisierten Tetradecadien-(&12)-tetrain-(4,6,8,10) (hmax: 395; 365; 339,5; 317,5; 292,5; 
273,5; 259,5; 243,5 nu.c). Im kurzwelligeren u.v.-Bereich fanden wir keine charakteristischen 
Maxima, was vielleicht auf noch vorhandene Begleitstoffe hindeuten konnte; die geringe 
Menge liess aber eine weitere Reinigung nicht zu. 

Die Verbindung I fanden wir bei der im folgenden Jahre mit einer wesentlich gr&seren 

+ D&ertation J. Rheinbay, Universitit Mtlnster 1963. 

1 W. TREIBS, Chem. Ekr. SO,97 (1947). 
~E.R.I-LJoNEs,M.C. WHITING undJ.B. hU.dlTAa, Nature 168,%0(1951). 
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Menge des Pflanzenmaterials durchgefiihrten Untersuchung nicht wieder ; dagegen isolierten 
wir jetzt die Verbindungen II und III, die beide nur in geringer Menge anfielen. Von diesen 
Substanzen konnten wir II schon friiher aus verschiedenen Compositen isolieren 3 und wahr- 
scheinlich machen, dass die Substdnz einen En-tetrain-Chromophor besitzr (A mas: 383: 
354.5; 330.5: 310: 288.5 (276); 272,5: 265 mp). 

Die Verbindung 111 kommt sowoh in dem Spross und der Wurzel var. Die optischen 

Daten (h may: 410: 378: 351,5; 328.5: (308); 286.5: 274.5; 270.6: 264,5: 257; 252.5: 347.4mp: 
(Pentan)) sprechen fiir das Vorliegen eines En-pentain-Chromophors, cbenso die Perhydrie- 
rung, die Verbindung nahm I1 Mol Wasserstofi auf. Das Hydrierungsprodukt licss sich 
gaschromatographisch als ?z-Tridecan identifizieren. Dirses C , t-Alhin (Tridecen-l-pentain- 

(3.5.7,9.1 I ) ist zuerst 1 on Sijrensen und Mitarb.a aus verschiedencn Compositen iqoliert und 
als 410-Pigment beschriehen u orden : in einer monokotylen Pflanrc v urdc es bisher noch 

nicht gefunden. 

Aetl. I. U.V.-\PEhTHlIhl DEK \LKBISDl XC, I\ (PrXI’.\Vb 

Bei einer Wiederholung der Untersuchungen in Jahre 1962 M urde in dem frischen Sprobs 
des Weizensdieverbindung IVaufgefunden (hmax: 391: 361: 337; 314;287,5:271;258m~; 

(Pentan)). Die BandenabstHnde mit h 7000 cm- I und dcr Evtinktionsunterschied zwischen 
den beiden Bandengruppen ( Abb. I ) sind fir eine Polyacetylen-Verbindung charakteristisch. 
Das u.v.-Spcktrum I:lsst einen En-tetrain-en-Chromophor crkennen und ist idcntisch mit 
dem des Tridecadien-( I. 11 )-tetrain-(3,5,7.9), das bon Sijrensrn und Sirrenscn i aus Corcopsis- 
Arten und \ on Bohlmann und Mitarb.” aus Cc/rtcrzrrra-Arten isolicrt \iordcn Lt. Sac11 der 
Perhydrierung der Verbindung IV konnte gaschromatographisch rr-l’ridecan nachge\%icssn 
werdcn. bo dass mit grosser W;lhrscheinlichhcit Vcrbindunp IV mit dcm C, a-Kohlon\i,thsx- 
stotTidcntisch I\t. 
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N&en den Polyacetylen-Verbindungen liessen sich aus dem Petroliitherauszug der 
Weizensprosse der Ernte 1961 ein geslittigter C&s-Kohlenwasserstoff, sowie in geringen 
Mengen Pahnitin-, Linol-, Linolen-, Gl- und Stearinsz[ure isolieren, die wahrscheinlich im 
Laufe der Extraktbereitung aus Glyceriden abgespalten wurden. 

DIE BESCHREIBUNG DER VERSUCHE 

Die Abtrennung der Alkinverbindungen erfolgte in Stickstoffatmosphiire unter weitge- 
hendem Lichtausschluss. Alle u.v.-Spektren wurden mit dem selbstregistrierenden Spektral- 
photometer RPQ 20A der Firma Zeiss, die Gaschromatogramme mit dem Fraktometer 116 E 
der Firma Perkin-Elmer aufgenommen. 

1960 durchgefiihrte Untersuchungen 

100 g frische Weizensprosse wurden mit Wasser gewaschen, zerkleinert und mit 400 ml 
Methanol extrahiert. Der Ansatz blieb 3 Tage unter zeitweiligem Umschtitteln stehen. 
Danach wurde der triefgrtine Extrakt abgegossen, der Riickstand abgepresst und die vereinig- 
ten Extrakte filtriert. Nach ftinfmaligem Ausschiitteln des Methanolextraktes mit je 100 ml 
Petroltither und Trocknen der vereinigten Petroltitherausztige mit NazS04 wurde bei 40” im 
Dtinnschichtverdampfer auf 5 ml eingeengt. 

Trennung I. Versuchsbedingungen: Absorptionsmittel: A1203 (Aktivit&sstufe III); 85 g; 
S&de : 100 cm lang, 0 1 cm. Eluiermittel : Petrol&her p.a. Fraktionsvolumen : 4 ml. Fraktion 
27-29: u.v.-max: 396; 367; 342-341; 326-325; 317; 303; 286; 273; 253; 243 nq.~. Fraktion 45: 
u.v.-max: 395; 365; 340; 333; 317; 303; 286; 253; 243 ml_c. 

Trennung II. Die Fraktionen 27-29 und 45 der Trennung I. Versuchsbedingungen: 
Absorptionsmittel: AlzOJ (Aktivitirtsstufe III); 5 g; SZTule: 40 cm lang, 0 0,4 cm; Ehriermittel : 
Pentan+ 1% Benzol; Fraktionsvolumen: 4 ml. Fraktion 12-15: u.v.-max: 395; 365; 340; 
317; (292); 273 rnp Bezeichnung der Subst. : 1. 

1961 durchgefihrte Untersuchungen 
A. 50 kg frische Weizensprosse wurden in der gleichen Weise wie 1960extrahiert. Extrakt- 

menge: 350 ml, Substanzgehalt : 43,5 g (= 0,2 % des Trockengew.) 
Trennung I. Versuchsbedingungen: Absorptionsmittel: Kieselgel(O,O5-0,2 mm); 1000 g; 

Sliule : 5,50 m lang, ec 2,4 cm; Eluiermittel : Petrol&her 40”, ab Fraktion 136 : P. + 5 % Ather, 
ab Fraktion 156: P. + 5 % Ethanol; Fraktionsvohunen: 150-200 ml, (Fraktionen 1-17 : 500 

ml). 

Fraktion u.v.-max. mp 
aufgefundene 
Verbindungen 

11-17 uncharakteristisch ges. Kohlenwasserstoff 
18-19 272,5-271; 267-266; 259; 2555; 246,5 
20-22 286; 271; 266; 259; 252,5; 246,5 

23 287; 270; 262; 256; 252; 245 
4348 333; 318; 305; 295292; 283-280; 274-272; 258; 251; 240 Pyren* 
49-56 357; 339-338; 322; 300-298,5; 286; 276; 253,5 Fluoranthen* 

106-118 uncharakteristisch Fetts&ueester 
136-140 uncharakteristisch 

* ~iese beiden aroma&hen Kohlenwasserstoffe wurden durch Vergleiche mit authentischem Material 
gaschremategraphisch identifiziert. Eine eingehende. Untersuchung einer arijsseren Mense des verwendete-n 
Petrol&hers (50 1, Ku. 40”) der Chemischen Fabrik E. Merck, Darmstadt, eraab, class tide Verbindunaen in 
d&em Liisungsmittel in geringer Menge vorkommen. Die Frage, ob sie such in dem Pflamxnmateriai 
enthalten sind, wird z. Zt. noch untersucht. 
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Trennung II. Die Fraktionen 1 S- 19 der Trennung I. Versuchsbedingungen : Absorptions- 

mittel: Kieselgel (0,05-0,2 mm) 4,5 g; Siiule: 35 cm lang, ;’ 4 cm: Eluiermittel: Pentan; 
Fraktionsvolumen: 4 ml. Fraktion 2: u.v.-max: 383: 354.5: 330.5; 310: 288.5: (276): 272.5: 

265 rnp Bezeichnung der Subst. : 1 I. 
Trennung III. Fraktionen 20-23 der Trennung 1. Versuchsbedingungen : Absorption- 

smittel: Kieselgel (0.05-0.2 mm); 50 g ; SBule: 100 cm lang, 1 cm : Eluiermittel : Pentan 

(Tr. 11.21, P. + 1 To Ath. (Tr. 11.3): Fraktionsvolumen: 5 ml. 

Fraktion 

22-28 

20-26 

u.v.-max. nil’ 
..- ---. _ . 

410-408: 378-377; 352-350: 333-327; 310: 300; 286; 274: 
271-270; 265.5-264.5; 257,5: 252 
Rechromatogrsphie unter gleichen Bedingungen 
410: 378; 351,5; 328.5: (308): 1286.5): 274,5: 270,6; 264.5: 
257; 252.5; 247.4 

Bezeichnung 
der Subst. 

III 

Tritkwm-1-pentain-(X5.7.9.11) ( Vchhdmg III) 

31. 1O-5 mol. I- ’ wurden in Methanol p.a. bei Raumtemperatur in Gegenwart ~011 Pd/ 
CaCOJ-Katalysator hydriert. Gef. 0,39 ml. Ber. 0.41 ml (760 Torr, 0”). 

Das Perhydrierungsprodukt zeigte im Gaschromatogramm ein Retentionsvolumen van 

I Ill,05 Nml (n-Tridecan 1115 Nml). %iulenfiillung: Siliconiil: Lsnge der Ssule: 2 m; 
Trggergas: He: Temp. 170”; Strijmung: 65 Nml/min. 

B. Aus 5,3 kg Weizenwurzeln wurde auf dem oben beschriebenen Wegc eine Extraktmenge 
von 20 ml mit einem Substanygchalt von 2.6 g ( = 0,2 9,, des Trockengewichtes) erhalten. 

Trprntn~ng I. Versuchsbedingungen : Absorption\mittel : AIZOJ (Aktivitztsstufe II 1 115 g; 
SBule : 130 cm lang. 1 cm: Eluiermittel: Petroltither 40-: Fraktionsvolumen: 5 ml. 

Fraktion 
---- 

39,45 
+ 2” Ather 

14;-146 
148-151 

aufgefundene 
u.v.-max. rnp Vcrbmdungen 

(410): 378: 352: 328: 286,7: 270,5: 264.5: 257.6: 253 

333:(330):318:304:291;281:272:240 
358; 339-336: 323-321.286 

Pyren* 
Fluoranthen* 

* Siehe: 1961 A Trennung 1. 

Trennung If. Die Fraktionen 39-45 der Trennung I. Versuchsbedingungen : Absorptions- 
mittel: Al203 (Aktivitstsstufe III); 35 g; Siiule: 40 cm lang, ‘. 1 cm: Eluiermittel: Petrol- 
lither 40’: Fraktionsvolumen: 5 ml. Fraktion 15-19: u.v.-max: 410; 378: 353: (328): 286; 
275: 270,5; 264,5; 256.5; 252 rnp Bezeichnung der Subst.: Ill. 

1962 durchgejiihrte Untersuchmgen 

Aus I,1 kg frischer Weizensprosse wurden 5 ml Extrakt erhalten. 
Trennung I. Versuchsbedingungen: Absorptionsmittel: Kieselgel (0.05-0.2 mm): 40 g; 

SBule : 95 cm lang. -i 0.9 cm : Eluiermittel: PetrolSther 40”; Fraktionsvolumen : 4 ml. 
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FraktiOn u.v.-max. mp 

26-30 390,5; 361,5; 537-336,5; 314-310; 295; 286; 270,5 
31-36 390,5; 361,5; 336,5; 315; 287,2; 270.5; 260,5; 255; 248 

Trennung ZZ. Die Fraktionen 26-30 der Trennung I Versuchsbedingungen : Absorptions- 
mittel: Kieselgel (0,05-0,2 mm); 25 g; Siiule; 60 cm lang, 0 0,9 cm; Eluiermittel: Petrol- 
tither 40”; Fraktionsvolumen: 4 ml. 

Fraktion u.v.-max. m/h 

11-12 390,5; 361; 337; 310; 296; 287 
13-14 390,5; 361; 337; 314; 287; 272; 287 

Trennung ZZZ. Die Fraktionen 11-12 der Trennung II. Versuchsbedingungen: Absorp- 
tionsmittel: Kieselgel (0,05-0,2 mm); 25 g; SGule: 60 cm lang, o 0,9 cm; Eluiermittel: 
Petrol&her 40”; Fraktionsvolumen: 4 ml. Fraktion 15-16: u.v.-max: 391; 361; 336; 312; 
287,5 mp. 

Trennung IV. Die Fraktionen 3 l-36 der Trenmmg I, 13-14 der Trennung II und 15-16 der 
Trennung III. Versuchsbedingungen: Absorptionsmittel: Kieselgel(O,O5-0,2 mm); 31,5 g; 
Slule: 71 cmlang, B 0,9cm; Eltiermittel : Pentan; Fraktionsvolumen: 5 ml. Fraktion 16-21: 
u.v.-max: 391; 361; 337; 314; 287,5; 271; 258 rnp Bezeichnung der Subst. : IV. 

Tridecudien-(l,ll>tetrain-(3,5,7,9), (VerbMung Iv) 

Die Verbindung IV wurde in Gegenwart von Pd/CaCOJ Katalysator bei Raumtemperatur 
hydriert und das Perhydrierungsprodukt gaschromatographisch als n-Tridecan identiliziert 
(Bedingungen 9. oben). 


